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TRAFIK KONTROL MERKEZI - TKM
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® Trafik Kontrol Merkezi, sahadaki dinamik kavsak kontrol sistemlerinin kontroli,
gozetlenmesi, konfigiirasyonu ve gerekli durumlarda sistemlere uzaktan miidahale
edilmesini saglar.

* Bir Trafik Kontrol Merkezi’'nin baslica donanimsal bilesenleri, LCD monitorler, bu monitérleri kontrol eden (ini-
teler, sunucu bilgisayarlar ve operatorlerin kullanacag bilgisayarlardir.
* Ancak basarili bir Trafik Kontrol Merkezi uygulamasinda yazilim bileseninin roli daha kritiktir.

Kontrol Merkezi Yazilimi

« Kontrol merkezi yazilimi, dinamik kavsak
kontrol sistemlerinden elde edilen verilerin
kontrol edilmesi, harita Uzerinde gorsellestiril-
mesi, sistem konfiglirasyonunun uzaktan yapil-
masi, tim verilerin istatistiklerinin ¢ikarilmasi ve
raporlanmasi gibi islerden sorumludur.

Kontrol merkezi yazihmi arayilzi tasarlanirken,
» yetkili kisiler tarafindan sorunsuzca ve kolay-
likla kullanilabilmesi amaclanmistir.

* Kontrol merkezi yazilimi, art niyetli kisilerin mida-
halesini engellemek igin gerekli giivenlik dnlemleriyle
donatilmistir.

« Sisteme yapilan tim miidahaleler, miidahale tird,
kim tarafindan ne zaman yapildigi bilgileri ile birlikte
surekli olarak kayit edilmektedir.

* Yazilim, sisteme dahil olan tim kavsaklarin gizim-
leri ya da uydu gorintilerini icermektedir.




TRAFIK KONTROL MERKEZi - TKM

Kontrol Merkezi Yazilimi’nin Teknik
Ozellikleri:

* Merkez yazilimi web tabanli olup, internet Explorer,
Google Chrome, Firefox gibi cok kullanilan web tarayici-
lari ile sorunsuzca ¢alisabilmektedir.

® Kullanici adi ve parola sorgusu ile giris glivenligi sag-
lanmaktadir.

° Yazihm, admin arayiizli, operator arayiizii ve genel
araylz olmak tzere 3 kullanici profiline sahip olup, her
islem icin kullanicilara ayri ayri yetki veren parametrik
bir sistemi temel almaktadir.

* Yazilim, sistemin kuruldugu sehrin sayisal harita ve-
ya uydu haritasi arayiiziine ve Oracle veya SQL verita-
bani Uzerinden haritalama arayuzline sahiptir.

» Yazilimin harita araylzi, tim trafik objelerini olusturma,
gincelleme, silme, sorgulama, topoloji ve hiyerarsi destekle-
me 6zelliklerine sahiptir.

* Yazilimin harita araylzi, koordinat cesitliligi, disaridan dxf,
dwg, shp, tab formatlarinda veri alma, referans veri goster-
me, Olcek degistirme, yakinlagstirma/uzaklastirma, idare logo-
suyla antetli ¢ikti alabilme (A0-A4) oOzelliklerine sahip olup,
araylz temel haritasi, glincellenen sayisal haritalardan gerekli
tema ve gorsel sembolojilerin olusturulmasi ile saglanmakta-
dir.

* Temel harita olusturma siirecinde, katman bazinda “dose-
ara bellege al” mekanizmalari olusturulup kullanilir. Harita,
veritabani, sunucu ve iletisim altyapisi, en iyi performansi
saglayacak sekilde sistemin tasarim siirecinde belirlenmekte-
dir.

® Harita altyapisi, kullanici yonetimi ile verilen kullanici, kat-
man ve icerik yetkileri dahilinde internet tabanh servis sunu-
munu (WMS,WFS,GML vb.) saglar ve gerekli loglari veritaba-
ninda saklayabilir.

» Anlik trafik lambasi bilgisi, faz program bilgileri, kavsak
sayim ve yogunluk bilgileri harita tabaninda ve kullanici ara-
ylziinde gorintilenebilmekte olup; CHAQS, harita araylzi
Gzerinden anlik olarak devre disina veya devreye alinabilmek-
tedir.

* Trafik lambalarinin mevcut durumu harita araylzi tzerin-
den anlik olarak degistirilebilmektedir.

e Harita tabanli yogunluk analizi yapma, detay ¢apraz rapor-
lama, dinamik grafikleme ve raporlama islevlerine sahip olup,
kullanicilar igin rapor olusturma ve ¢ikti alma yetkileri tanim-
lanabilmektedir.

» Gegmise yonelik arag yogunlugu, sinyalizasyon zamanla-
masl, hata, ariza sorgulamalari yapilabilmekte; sorgulama
sonuglari xls, xlsx, doc, docx, pdf formatlarinda kaydedilebil-
mektedir.

® Harita ortaminda secilen bir bdlge, “shp” formatinda
export edilerek VISSIM ve VISUM programlarinin altyapisinda
kullanilabilmektedir.

* dare tarafindan tanimlanan ambulans, itfaiye gibi araclar
icin, trafik sinyalizasyon sisteminin otomatik ve manuel yesil
151k gecisi saglanabilmektedir.

e Kullanici, CHAOS icin manuel sinyalizasyon zamanlamasi
dizenleyip kaydedebilir, bu zamanlama her giiniin farkh za-
man dilimleri icin ayri ayri yapilandirilabilir. Boylece sistem,
hem arag sayim verilerine gore, hem de hazirlanan zamanla-
ma takvimine gore calistirilabilmektedir.

* Kavsagin calisma plani uzaktan devre disi birakilabilmekte
ve devreye alinabilmektedir. CHAOS tarafindan hesaplanan
sinyalizasyon zamanlamasina uzaktan muidahale edilmesi
durumunda, CHAOS kendi zamanlamasina goére degil, bu mu-
dahaleye gore kavsagl yonetmektedir.

* Sistem GPRS modunda ve fiberoptik kablo altyapisiyla gali-
sabilmektedir. Fiberoptik altyapi kullanilmasi durumunda,
kavsaga ait anlk goruntiler sistem sunucusuna aktarilmakta,
boylece kavsak gozlenebilmektedir. Ayrilmis kapasite kadar
gorintiu kaydedilmekte, kapasite doldugunda da gorintiler
en eskiden baglayarak silinip yenileri kaydedilmektedir.
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ARAGC SAYIM UNITESI - SERIS

® Ara¢ sayim modiilii, goériinti tabanh olarak, herhangi bir yol kesitinden gecen
araclarin, 7/24, her turli hava kosulunda sayilabilmesini ve elde edilen sayim so-
nuglarinin istenilen bir merkeze kablolu/kablosuz olarak iletilmesini saglamaktadir.

«Sistem, IP66 standardinda bir muhafaza icinde bulunan, bir analog/sayisal kamera, yuksek islem glicine sahip
bir goriinti isleme karti ve bir kablosuz iletisim modilinden olusmaktadir.

SERIS modulq, araclarin
goruntl tabanli tespit ve takibi sayesin-
de, ortalama arac hizi bilgisini Gretebil-
mektedir.

SERIS modull, istenildiginde arag
yogunlugunu o6lgmek icin de kullanila-
bilmektedir.

* SERISler, 25 fps Ozelliginde, 1/3” bliylk-
liglinde goriintli sensorlne sahiptir.

» SERIS'ler, PAL Standartlarinda 540 TV
Line ¢ozunurlige sahiptirler.
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ARAGC SAYIM UNITESI - SERIS

* SERIS’ler, her yonde dur gizgisinden geriye dogru 100 metrelik alanda sayim yapabilmekte ve yogunluk verisi
uretmektedir.

* Analog ya da dijital kameradan alinan gérintinin islenmesi sonucu, yogunluk, isgal orani ve arag sayisi de-
gerleri, en az %95 dogruluk oraniyla hesaplanabilmektedir.

* SERIS tarafindan tespit edilen araglar, Hafif Tasit veya Agir Tasit olarak siniflandirilmaktadir. Otomobil, hafif
ticari tasit, minibis ve servis araglari Hafif Tasit olarak siniflanirken, otobus, kamyon vb. ise Agir Tasit olarak si-
niflandiriimaktadir.

* SERIS’ler, gerekli algoritma ve yazilimlari gercek zamanli olarak calistirabilmekte ve anlik veri iletimi yapabil-
mektedir.

* SERIS'ler, IP66 standartlarinda bir muhafaza ile korunmaktadir. Boylece, -20 ile +60 °C sicaklik araliginda so-
runsuz bir sekilde calismaktadirlar.

* SERIS’lerin monte edildigi direkler, 8 metre yiksekliginde ve 130 km/sa hizinda esen rizgarda en fazla 5 cm
tepe deplasmanina izin vermektedir.

* SERIS’ler ortam 1sigina gore beyaz 15181 dengele-
me (Auto White Balance) , Sabitleyici (stabilizer) ,
Yogun i1sik ve parlamalari keserek on plandaki nes-
neyi netlestirmeyi saglayan Genis Dinamik Alan
(Wide Dynamic Range) ozelliklerine sahiptir.

* Uzerinde yer alan lensleri, bakis acisi ayarlanabi-
lir (varifokal) ve kamera tarafindan isik ayari yapila-
bilir 6zelliktedir.
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TUMLESIK AKILLI KAVSAK YONETIM SISTEMi - CHAOS

® GOoruntu tabanli bir ‘Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi’ olan CHAOS, kavsaklardaki arag yo-
gunlugu ve ortalama arag¢ hizi gibi verileri kullanarak trafik isiklarinin yonetilmesini saglamak-
tadir. Sistem, kullanildigr kavsaklarda, ortalama ara¢ bekleme siirelerini %42'ye varan bir oran-
da azaltmaktadir.

CHAOS temel olarak su alt-sistemlerden olusmaktadir:
1. SERIS, gorintl tabanl arag sayim sistemleri,
2. CENTRIS, merkezi islem birimi.
3. Kavsak gorintilerin aktarilmasini saglayan Dome Kamera.

CHAOS icgerisinde, kavsaktaki her yon icin en az 1 adet SERIS arag sayim sistemi bulunmaktadir. Her yon icin bu
sistemlerden elde edilen, ara¢ yogunlugu ve arag sayilari gibi veriler, CHAOS'un merkezi olarak nitelendirilen
CENTRIS merkezi islem birimine iletilir. CENTRIS, tzerinde ¢alisan SINGULARIS algoritmalari sayesinde, kavsaga
bagl yonlerden hangisine yesil i1sik yakilacagini ve yesil i1sik stirelerini belirler.

Bu bilgiyi Kavsak Kontrol Cihazina uygun bir komut ile gondererek, ara¢ yogunlugunun fazla oldugu yonler icin
daha uzun yesil stireleri anlik olarak uygulanabilmekte ve bu sayede kavsagin dinamik olarak yonetilmesini sagla-
maktadir. CHAOS, uygulandig kavsaklardaki sinyalizasyon sireleri disinda, yaya gecis siirelerini, faz gegisleri
arasindaki koruma surelerini ve mevcut olmasi durumunda tramvay gecislerini dikkate almaktadir.

1

Dort yonlu bir kavsak icin stan-
dart CHAOS uygulamasinda,  bir-
birleriyle kablosuz olarak haberle-
sen 4 adet SERIS, 1 adet CENTRIS ve
kavsagi goren bir adet dome kame-
ra bulunmaktadir.
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DINAMIK KAVSAK KONTROL SiSTEMi - CHAOS

* CHAOS, kavsaktan topladigi verilerin ( arac yogunlugu, yesil/kirmizi i1sik bilgileri gibi ) anlik olarak iletimini gesitli
haberlesme protokolleri araciligi ile gerceklestirmektedir. Verilerin, kavsaktan uzaktaki bir kontrol merkezi’'ne akta-
rilmasi isi GPRS, fiber ya da herhangi bir internet hatti Gizerinden yapilabilmektedir.

* CHAOS sisteminin bir parcasi olan ve kavsaktaki gorlntilerin uzak bir merkeze aktarilmasini saglayan
Balikgozli kamera, kavsaktaki anlik gortntileri uygun sikistirma oranlarinda, kavsakta bulunan fiber ya da ADSL
hatti araciligi ile Kontrol Merkezi’ne aktarabilmektedir.

* Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi, blinyesinde yer alan gercek zaman saati uygulamasi sayesinde, kavsaktan
gelen veriler ve kavsak control cihazi ile ayni tarih ve saat bilgisinde islem yapabilmektedir.

* Dinamik Kavsak Kontrol Sistemi, Kavsak Kontrol Cihazi haberlesme protokollerinin araciligiyla, Kavsak Kontrol
Cihaz/’'nin Gretmis oldugu hata verileri ve kayitlari, merkezi sunucuya aktarabilecek kabiliyettedir.

* CENTRIS ile Merkezi Sunucu arasindaki haberlesmede kullanilan 6zel glivenlik katmani sayesinde, olasi veri
kayiplariile yanlis veri aktarimi engellenmektedir.
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AKILLI KAVSAK YONETIM MODULU - CENTRIS

® Goriintii tabanh bir ‘Akilli Kavsak Yonetim Sistemi’ olan CHAOS, kavsaklardaki
ara¢ yogunlugu ve ortalama arag¢ hizi gibi verileri kullanarak trafik isiklarinin yone-
tilmesini saglamaktadir. Sistemin merkezi olarak nitelenen CENTRIS modiilii, kavsa-
ga yerlestirilen tim Ara¢ Sayim Modiilleri ile iletisim halindedir.

* Arac¢ sayim modillerinden elde edilen, ara¢ yogunlugu ve ortalama arag hizi gibi veriler, CENTRIS merkezi is-
lem birimine iletilir. CENTRIS, Gizerinde ¢alisan ve kavsaga 6zel olarak gelistirilmis olan optimizasyon algoritmalari
sayesinde, kavsaga baglh yonlerden hangisine yesil 151k yakilacagini belirler. Bu bilgiyi Kavsak Kontrol Cihazina uy-
gun bir komut ile géndererek, kavsagin dinamik olarak yonetilmesini saglar.

* CENTRIS, basit anlamda, kavsaktaki, Kavsak Kontrol Cihazina araylizii bulunan bir elektronik kart ve bu karta
bagli olarak ¢alisan GPRS Unitesinden olusmaktadir.

» CENTRIS, sistemde meydana gelebilecek herhangi bir ariza, gii¢ kaybi gibi sebeplerle veri toplayamama gibi
durumlarda kullanilmak tzere, daha 6nceki zaman dilimlerinde uyguladigi optimum faz diyagramlarini en az 30
gin hafizasinda tutabilmektedir. Bu sayede, kavsak gerektiginde bu optimum faz diyagramlari ile yonetilebilmek-
tedir. Sistemin tamamen devre disi kalmasi durumunda, KKC tzerinde yukli bulunan sabit streli sinyal programi
otomatik olarak devreye girmektedir.




SINYAL SURE OPTIMiZASYON YAZILIMI - FIXIS

® FIXIS yazilimi, kavsaga bagl her yon icin ayri ayri hesaplanmis olan servis ve ta-
lep degerlerini, ‘Eklenik Tasit Sayisi Yontemi’ ile kullanarak, her yon icin optimum
yesil stirelerini Gretmektedir.

* Kavsaklarin sabit zamanli sinyal strelerini optimize eden FIXIS yazilimi, sinyalize bir kavsakta uygulanmasi ge-
reken yesil 151k slirelerinin belirlenmesi amaciyla Uretilmistir. Yazilimin Urettigi sirelerle yonetilen kavsaklarda
sagladigi etki similasyon ortaminda denetlenmektedir.

Mevlana yéni servis vektdrd Adnan Menderes yanl senis vektard
150 . 150 ]
s FIXIS yazilimi, kullanici dostu ara- _ _
ylzU sayesinde uzun siiren egitim- = =
lere gerek kalmaksizin rahatlikla £ =
. . <L L
kullanilabilmektedir. ) -
i i
0 ! 0] L
0 50 100 0 50 100
Zaman(saniye) Zaman(saniye)
Kizilirmak yéni semvis vektori Evliya Gelebi yani senis vektarl
250 150
Inputs | Graphics Results Pie Chart @ 200 wn
= 5 100
— Directiong ———————— — Demand : "}0 f_ﬁ 5‘)
4 Demand Rate 1: % 50 4 %
2 Emar e2: 0 . 0
i | penares 0 50 100 0 50 100
Demand Rate 3 : Zaman(saniye) Zaman(saniye)
3
Demand Rate 4.: l:l wehhour
» Grafik araylzli sayesinde, kav-
P saga iliskin her trli sayisal veri
Sarie Vs | | kolayca okunabilir hale gelmekte-
Service Vedtor 2: | | [z2] dir.
Service Wector 3: | ‘ El
Service Wector 4 | ‘ I;|

(27RA TRAFIK SISTEMLER] SANAYI TICARET AS

A



VISSIM EKLENTiIi MODULU

® CHAOS sisteminin kavsak yonetimini tiimuyle ara¢ yogunlugunu baz alarak ger-
¢ceklestiren SINGULARIS algoritmalarinin, PTV AG tarafindan iiretilen ve Diinya’nin
en ¢ok kullanilan Mikro-Simiilasyon yazilimi olan VISSIM’e adaptasyonu saglanmis
olup, bir sonraki VISSIM versiyonundan itibaren eklenti modiil olarak tiim Diin-

ya’da satilmasi i¢in anlagmalar tamamlanmistir.

* SINGULARIS algoritmalari sayesinde, CHAOS sistemi, sabit siireli sistemlere goére ortalama arag bekleme su-

resini %42’ye varan oranlarda azaltmaktadir.

]
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| c\Userstissd\Desktop\Chaos - 14.10.2010\Debug\Chacs.exe

Rddition Green lime is 4 seconds
Mext Phase is Direction

Green Time :22

Demand Rates Cvehiclessecond}:

Direc 1 :0.172787 Direc 2 :@.17951 Direc 3
Addition Green Time is 5 seconds

Mext Phase is Direction 1

Green Time :15

Demand Rates Cuehiclessecond):

Direc 1 :0.22187 Direc 2 :B.168257 Direc 3
Addition Green Time is 7 seconds

MHext Phase is Direction 3

Green Time :21

Demand Rates Cuvehicle/second):

Direc 1 :0.197445 Direc 2 :@.15787 Direc 3
Addition Green Time is 9 seconds

MNext Phase is Direction




BIRDEN GOK KAVSAGIN ES ZAMANLI YONETILMESI - SULIS

» TUBITAK tarafindan desteklenen “Akilli Trafik Sisteminin Tek Kavsagin Yénetiminden Birden Cok Kavsagin Es
Zamanl Yonetimine Gegmesi” projesi kapsaminda tasarimi tamamlanan SULIS, CHAOS Tumlesik Sistemleri’'nin
ayni anda birden cok kavsakta birbirleri ile koordineli olarak uygulanmasini amaclamaktadir. SULIS, kavsaklar ara-
si veri iletimi ve merkezi degerlendirme kabiliyeti sayesinde, araglarin tek bir kavsaktaki bekleme siresini kisalt-
manin Otesine gegerek, araglarin trafikte kalma siirelerini en aza indirmeyi basarmistir.

« |lintili kavsaklarin ikiserli olarak ayni anda ele alinmasi prensibine dayanan sistem, “yesil dalga” olarak adlan-
dirilan basit sinyal koordinasyonu uygulamasinin ¢ok daha ileri bir versiyonunu temsil etmektedir.

» SULIS, ayni anda 16 adet sinyalize kavsagin ayni anda optimize edilmesini saglayabilmektedir.

* SULIS, halen birgok sehirde kurulmakta olan Trafik Kontrol Merkezleri ile uyumlu olarak tasarlanmistir.
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